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Miejskie Sieci 

Komputerowe,

sieć WARMAN 



Antena satelitarna
• Ustawiona na dziedzińcu UW pomiędzy 

budynkiem CI UW i Pałacem Kazimie-

rzowskim (Rektorat) w grudniu 1991 r.

• Podjęła pracę w marcu 1992 r.

• Przez ponad 4 lata stanowiła główne 

łącze polskiego Internetu, obsługując 

linię satelitarną Warszawa-Sztokholm

• Początkowo przepustowość 64 kb/s

• Od października 1993 r. 2 Mb/s (sukces!)

• Szwedzki satelita geostacjon. TELE-X

• W połowie1996 r. zastąpiona przez 

antenę ustawioną na dachu Auditorium 

Maximum, obsługującą łącze do USA z 

przepustowością 3 Mb/s, 8 Mb/s, 10 Mb/s

• Stała na dziedzińcu UW do 2008 r.

Łącza
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Swedish Space Corporation

Tele-X

Niedogodność: koło północy w czasie 

równonocy wiosennej i letniej satelita wchodził 

w cień Ziemi i łączność zamierała nawet na godzinę

Zasięg satelity Tele-X

Łącza
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12.03.96 r. Warszawa

Uniwersytet Warszawski uprzejmie 

informuje, że widzi możliwość 

zainstalowania stacji satelitarnej 

na dachu Auditorium Maximum
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Łącza
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Łącza

Obciążenie łącza, 8 dni Obciążenie łącza, start 

czas czas 
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Łącze do USA nieco później 
(wtedy już 8/4.5 Mb/s)



Łącze do USA, wymówienie, 
25.VIII.1997 r., 
efektywnie od 1.III.1998 
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Łącze naziemne 
155 Mbs
do Sztokholmu
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Łącze naziemne 155 Mbs do Sztokholmu

„Od 7 października 1998 mamy 

nowe połączenie ze światem o 

naprawdę rewelacyjnej 

przepływności. NASK uruchomił 

międzynarodowy kanał w 

technologii ATM w relacji 

Warszawa-Sztokholm o 

prędkości 155 Mb/s. To15 razy 

więcej, niż dotąd!”

Na marginesie: odcinek 

Warszawa – Kołobrzeg, 

dzierżawiony od TP S.A. był 

czterokrotnie droższy, niż 

dzierżawiony od szwedzkiej 

Telii odcinek Kołobrzeg –

Malmö - Sztokholm.



Włączyliśmy do sieci Ukrainę i Białoruś, było łącze do Moskwy

Zaś za łącza krajowe o 

przepływności 2 Mb/s 

płaciliśmy – podług 

cennika TP SA – jak za 

łącza o przepływności 

64 kb/s, ponieważ TP SA 

nie umiała wyodrębnić z 

nich mniejszych kanałów.
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Mail Andrieja Mendkowicza do TH, 13.XI.1993 Moskwa 



Dzieje Internetu w Polsce   Politechnika Warszawska   WEiTI   14.V.2013

Moskwa Zamknięcie łącza, 17.VII.1966 
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Ukraina – Lwów – Aleksander Saban – fizyk - Inst. Materii Gęstej

Od maja 1993 łącze 9.6 kb/s 
Warszawa – Lwów. Od grudnia 
1994 łącze satelitarne 64 kb/s 
Lwów – Sztokholm (węzeł NASK). 
Ostatnia wymieniona tu data to 
30.VI.1996.

Notatki prof. Hofmokla
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Białoruś, Mińsk

Notatki prof. Hofmokla

• Łącze uruchomiono 
6.XII.1994 r.

• Łącze rozłączono 
31.VIII.1995 r.
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Białoruś, Mińsk
zamknięcie łącza Notatki prof. Hofmokla

6.XII.1994 – 31.VIII 1995
8.V.1996

Uważajemyj profiessor Hofmokl,

My błogodarny NASK

[....]

My sożalejem, czto iz-za
otsustwija dienieg ot etogo
kanała swiazi priszłos
otkazatsia.

[....]

Nikołaj Listopad,
Andriej Iwanow
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A ostatnio szum w mediach:



A ostatnio szum w mediach:

I jak tu wytłumaczyć, że pomoc dla Białorusi skończyła się właśnie 

wkrótce po tym, gdy do władzy doszedł Łukaszenka...

(a wpis obsługi domeny .by na serwerze DNS pozostał, bo takie są 

w Internecie zasady).



Ukraina, Rosja, Litwa i... 
Komitet Badań Naukowych.

Aneks do umowy, 18.XI.1993
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Ale z Litwą coś nie szło... 

Były wizyty, uśmiechy, za każdym razem 
kontaktowali się z nami inni ludzie.

List intencyjny, 3.XI.1992 r.



Litwa, plan 
rozwoju sieci 
krajowej i łączy 
międzynarodowych, 
koniec 1995 r.

Łącze 
satelitarne 
64 kb/s do 
Sztokholmu

A łącze do 
Warszawy 
ciągle 
w planach...
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CEEnet, Central and Eastern European Networking Association

Peter Rastl, Dyrektor Centrum Komputerowego 
Uniwersytetu Wiedeńskiego, mając wsparcie 
austriackiego Ministerstwa Informacji, postanowił 
uczynić z Wiednia stolicę nowej telekomunikacji, 
promieniującą na kraje „Europy Centralnej 
i Wschodniej” i był naszym partnerem w 
dołączaniu naszych sąsiadów do Internetu.
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CEEnet, Central and Eastern European Networking Association

Łącza finansowane 
po połowie przez 
austriackie Minister-
stwo Informacji 
i przez Polskę (KBN)

Peter Rastl był nieco 
zdziwiony, gdy 
dowiedział się, że 
łącze Lwów – NASK 
ma zakończenie 
w Sztokholmie, a on 
za nie w połowie 
płaci :-)



CEEnet, Central and Eastern European Networking Association

Organizacja powstała 

w styczniu 1994 r. 

w Warszawie. Jej 

pierwszym Prezesem 

został Dyrektor NASK, 

prof. Tomasz Hofmokl.

Działa owocnie do dziś.



EBONE, pierwsza prywatna sieć transeuropejska IP, 1993

Węzeł tej właśnie sieci miał powstać w Warszawie, przy współpracy między 

NASK i Uniwersytetem Wiedeńskim. Miał on obsługiwać Ukrainę, Litwę, Białoruś...
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Wszystkie łącza Internetu prowadziły wówczas do sieci 
NSFNET, finansowanej przez National Science Foundation

W 1994/1995 nastąpiła 

prywatyzacja tej sieci



Statystyki ruchu w sieci NSFnet w 1994 r. W połowie 1994 r. pojawia 

się znacząca transmisja 

www, która wkrótce stanie 

się dominująca w sieci. 

Następuje umasowienie 

Internetu, przestaje on być 

akademicki. 

Sprzyja temu 

upowszechnienie się 

komputerów PC 

„graficznych” –

wyposażonych w system 

operacyjny MS Windows 

3.01 i następnie 3.11 oraz 

popularyzacja działających 

na łączach telefonicznych 

zorientowanych na Internet 

protokołów transmisji 

danych SLIP i PPP.Spadek woluminu transmisji w połowie 1994 r. to efekt wakacji, 

zaś pod koniec roku – wyłączania elementów sieci w trakcie jej 

prywatyzacji.
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Zaś EBONE...

...aż „bańka internetowa” pękła,
sieć bliską bankructwa przejął KPNQwest

który w 2002 r. sam zbankrutował,
ktoś przejął masę upadłościową za bezcen

i na tym wyrosła firma GTS.

Sieć (światłowodowa) rosła,

I jeszcze bardziej rosła...



Fizycy, astronomowie...  Jacek Gajewski   Maciej Kozłowski

Zezwolenie telekomunikacyjne dla UW – Zesp. Koord, 23.IX.1992 r.
itd, 34 strony

Kuriozalne,detal...



Fizycy, astronomowie...  Jacek Gajewski   Maciej Kozłowski

Spis adresów
itd, 222 strony

Detal



Finansowanie, rok 1991  

• 1.5 mld zł otrzymane przez UW w 

ramach „JPBR 8.29 „Prace związane z 

przystąpieniem szkół wyższych i 

instytucji naukowych do sieci 

EARN/Bitnet” szybko skończyło się,

• Urząd Postępu Naukowo-Technicznego 

i Wdrożeń kończył działalność,

• Komitet Badań Naukowych jeszcze 

nie zawiązał się,

• Prof. Hofmokl „podskubał” 

już mocno Uniwersytet Warszawski,

• Cóż było robić? Poszedłem (MKo)

do Ministra Edukacji Narodowej 

(w Rządzie Bieleckiego, I-XII.1991).

• Daleko nie musiałem iść, 

bo mieszkał w hotelu CAMK.

• Astronom, w czasach „pierwszej

Solidarności” Rektor Uniwersytetu 

Gdańskiego
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Pieniądze: są. I to jak szybko!



No to

przyznaliśmy 

sobie nagrody,

25.VI.1991 r.

(kwoty 

w milionach zł).
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Nagrody, c.d.

źródło: 

notatki MKo

Błąd w imieniu;

powinno być 

Zbigniew
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Pieniądze: Dar kanadyjski
Pierwsze seminarium NASK

na temat sieci komputerowych,

Warszawa – Miedzeszyn, 

10.I.1991 r.

Zaproszenie, program 



Dzieje Internetu w Polsce   Politechnika Warszawska   WEiTI   14.V.2013

Pieniądze: Dar kanadyjski

11.V.1991 r.; mail Henryka Maltborga do Andrzeja Zienkiewicza 
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Pieniądze: Dar kanadyjski

4.IX.1991,

zamówienie

sprzętu
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Pieniądze: Dar kanadyjski

Adam Bardach

Memotec, Kanada
Rotmistrz Adam Bardach,

1942, Armia Andersa

Zaś kanadyjski fundusz stabilizacyjny dla Polski 
nie został wykorzystany...

...oprócz odsetek!!!



Pieniądze: Carnegie Melon Foundation
Notatka MKo, przygotowanie do rozmowy 

z prof. Hofmoklem na temat zamiarów 

wprowadzenia Internetu do Polski, 

29.I.1991. W p. 6 przekazana przez prof. 

Bohdana Paczyńskiego z Uniwersytetu 

w Princeton informacja o możliwości 

finansowania budowy sieci kompute-

rowych w Polsce przez Fundację Carnegie 

Melon (koordynator: Richard J. Quandt).

Jurand Czermiński, Uniwersytet 

Gdański, początek budowy sieci 

światłowodowej w Trójmieście.

Przemysław Stolarski, Uniwer-

sytet Adama Mickiewicza, budowa 

sieci światłowodowej w Poznaniu.

Prof. Hofmokl nie skorzystał z tej 
możliwości, ale skorzystali z niej:
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Pieniądze: klienci – umowy

Instytut Ekonomiki Przemysłu 

Chemicznego, 19.VII.1991

Fundacja Polpro,

2.IX.1991

Coca Cola

22.XI.1991
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Pałac Młodzieży, 

2.XII.1992, 

nieodpłatnie 

Wyższe Metropolitalne 

Seminarium Duchowne, 

18.XII.1992, nieodpłatnie

Polskie Sieci Energetyczne 3.III.1993 

Maloka BBS

Stan Tymiński

21.II.1994 

Pieniądze: klienci – umowy



Miejskie sieci komputerowe

Inicjator: Roman Szwed,
początek 1992, 
a może wręcz koniec 1991



Miejskie sieci komputerowe

Czerwiec 
1992

• trzej fizycy,

• dwaj studenci WEiTI,

• jeden absolwent WEiTI

• jeden astronom

(sumę wiedzy członków 

zespołu spisał fizyk)

Autorzy studium:
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Miejskie sieci komputerowe: szukamy pieniędzy w Brukseli

(*)

(*) We wniosku o finansowanie unikaliśmy stosowania 

słowa „Internet” w przeświadczeniu, że Komisja Europejska 

preferuje „europejskie” rozwiązania ISO/OSI czyli X.25.
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Miejskie sieci komputerowe Decyzja KBN z 27.XI.1992 r.

I niespodzianka...!
[....] przyznaję dotację w 1992 r. na 

dofinansowanie inwestycji p.n.

„Rozwój infrastruktury Naukowej i 

Akademickiej Sieci Komputerowej -

szkielet metropolitalnej sieci 

akademickiej w Warszawie”

w wysokości 4.000 mln. zł

(słownie: cztery miliardy złotych)

w.z. Przewodniczącego

Podsekretarz Stanu

dr Jan Krzysztof Frąckowiak

Jednocześnie 4 mld zł na budowę sieci 

miejskich dostał poznański Instytut 

Chemii Bioorganicznej PAN

i 2 mld zł krakowski CYFRONET.



Miejskie sieci komputerowe: WARMAN, wniosek inwestycyjny
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WARMAN: porozumienie środowiskowe, Rada Użytkowników
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Miejskie sieci komputerowe
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Miejskie sieci komputerowe



Program rozwoju infrastruktury informatycznej nauki KBN
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WARMAN

Przetarg na ekspertyzę
(ogłoszenie)

Ekspertyza firmy Gandalf (detal)

Ekspertyza zespołu prof. Janusza 
Filipiaka (detal)
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WARMAN

Założenia Techniczno-
ekonomiczne (fragment)

Koreferat do ZTE (prof. Filipiak)

Inne koreferaty do ZTE 
(w sumie było ich 4)
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WARMAN: technologia ATM
Sprzęt: urządzenia ATM (Asynchronous 

Transfer Mode) firmy GDC 

• Dostawa technologii, a nie „pudełek” 

z elektroniką

• Technologia ATM nie była jeszcze 

wystandaryzowana

• Standaryzacją zajmowało się 

międzynarodowe ATM Forum

• W trakcie eksploatacji sieci moduły 

elektroniki były wymieniane na nowsze 

wersje

• 7 generacji (2 przeskoczyliśmy)

• Podejście to zdało egzamin
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WARMAN: technologia ATM
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Technologia ATM:  uniwersalna, „w pełni skalowalna”

• Tak nie stało się, w końcu zwyciężył IP 

(Internet) „jak najbliżej światłowodu”

• Przejściowo jednak było to jedyne 

rozwiązanie stosowane w dużych sieciach

• W tym czasie w Europie takie rozwiązania 

zastosowano tylko w brytyjskiej sieci 

akademickiej „SuperJanet” i w sieci 

telekomunikacji fińskiej

• Wyprzedziliśmy „kawał świata”

• Wyprzedziliśmy także inne  budowane w 

Polsce sieci miejskie, które po 

rozwiązaniach przejściowych również 

przeszły na ATM 
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WARMAN, otwarcie sieci

• Uruchomienie eksploatacyjne 15.I.1995 r.

• Uroczystość otwarcia 22.IX.1995 r.,

PW, Sala Senatu, wideokonferencja

• W wideokonferencji wystąpili: 

Wicepremier Aleksander Łuczak 

(z siedziby URM),

Pani Minister Małgorzata Kozłowska

(z siedziby KBN),

Pracownicy ICM UW (Interdyscyplinarne 

Centrum Modelowania, kampus „Ochota”
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WARMAN: część sieci zbudowano we współpracy z MSW/KGP

Szef MSW,

min. Andrzej 

Milczanowski
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WARMAN, reklamówka
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Miejskie sieci komputerowe (i centra Komputerów Dużej Mocy)

Na początku 11, 

poźniej 21 miejskich 

sieci komputerowych 

(MAN) 

oraz 5 centrów 

superkomupterowych

• Poznań

• Kraków

• Gdańsk

• Wrocław

• Warszawa 

(przejściowo nawet 

podwójnie:

ICM UW + PW)
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Miejskie sieci komputerowe

W pozostałych sieciach miejskich zastosowano rozwiązanie FDDI 

(Fiber Distributed Data Interface).

Podwójny pierścień światłowodowy 

(w praktyce o dowolnej topologii),

odporny na przecięcie

Potem nastąpiło przejście do ATM.
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Miejskie sieci komputerowe Wrocław, etap I
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Miejskie sieci komputerowe Wrocław, etap II, pojawia się już ATM
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Miejskie sieci komputerowe

Białystok

Szczecin

Łódź

Poznań

Lublin

Toruń
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Miejskie sieci 
komputerowe

Śląsk

Kraków

Trójmiasto



Włączyliśmy do sieci Ukrainę i Białoruś, było łącze do Moskwy

Łącza krajowe 2 Mb/s:

idylla nie trwała długo. 

Przez rok za łącza 2 Mb/s 

płaciliśmy w cenie łącza 

64 kb/s, ponieważ TP SA 

nie umiała wydzielać 

z nich mniejszych 

przepływności. Po roku 

nauczyła się już, zaś dla 

użytkowników sieci 

NASK powrót do 

przepływności 

międzymiastowych na 

poziomie 64 kb/s byłby 

już wielkim regresem. 

Zrobiło się nerwowo...



Za łącza międzymiastowe 2 Mb/s TP S.A. każe płacić 30*drożej
W sytuacji braku środków na utrzymanie sieci krajowej i szybkiego wzrostu wolumenu ruchu 

sieciowego NASK postanawia wprowadzić od 1.I.2006 r. cennik oparty o ilość przesłanych 

danych, co miało dyscyplinować użytkowników sieci.

Łącze        opłata jednoraz. zł      Opłata mies. zł          limit miesięczny

9.6 kbps 3000.- 975.- 200 JP

14.4 kbps 3680.- 1200.- 250 JP

28.8 kbps 4240.- 1380.- 290 JP

64 kbps 9000.- 2400.- 500 JP

128 kbps 11000.- 3390.- 710 JP

256 kbps 13000.- 4800.- 1000 JP

2 Mbps 15000.- 14250.- 2970 JP

Cena przesłania 1 MB informacji w sieci ponad limit związany z abonamentem wynosi: w 

ruchu zagranicznym: 1.60 zl dla abonenta sieci (1.45 zl dla operatora posiadającego 

zezwolenie lub koncesje telekomunikacyjna); w ruchu krajowym): 0.40 zl dla abonenta sieci 

(0.35 zl dla operatora), w sieci WARMAN 0.20 zł dla abonenta sieci (0.17 zł dla operatora);  

JP: 1 MB w ruchu zagranicznym, 4 MB w ruchu krajowym, 10 MB w sieci WARMAN 
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Propozycja nowego cennika została źle przyjęta. Zaczęły się protesty 

Uchwała Rady 

Użytkowników 

Miejskiej Sieci 

Komputerowej 

WARMAN 

(jeden z autorów tej 

prezentacji był jej 

przewodniczącym 

a drugi autor był jej 

członkiem, w związku 

z czym uchwała była 

dość wyważona w treści)
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KBN powołał  Zespół Ekspertów 

• d.s. konstruowania cenników,

• d.s.  źródeł finansowania użytkowania i rozwoju Internetu w Polsce

• d.s. kompleksowej koncepcji Internetu w Polsce

Główne konkluzje pracy Zespołu: 
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A tu jeszcze droższe łącza...

Od 1.VI.1996: kolejna 

podwyżka cen łączy 

dzierżawionych od 

TP S.A., średnio o 25% 
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Pewne uspokojenie przyniosło uruchomienie sieci krajowej Frame Relay

Zaznaczone są 

gwarantowane 

przepustowości CIR 

oraz (w nawiasach) 

przepływności styków 

dołączeniowych MAN

Cennik oparty o 

liczenie bajtów można 

było zastąpić cenami 

zależnymi od 

gwarantowanych 

przepustowości 

kanałów logicznych.
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Pewne uspokojenie przyniosło uruchomienie sieci krajowej Frame Relay

W rozliczeniach pomiędzy 

operatorami 

akademickich miejskich 

sieci komputerowych 

a NASK nastąpił powrót 

do cennika ryczałtowego.
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NASK przestaje obsługiwać miejskie sieci komputerowe poza Warszawą
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Maj 1997: oferta TELENERGO dla środowiska naukowego i akad.
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1998: organizuje się sieć Pol-34
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Nastąpił przykry podział 

w środowisku, które wprowadziło 

do Polski Internet, było jego głównym 

użytkownikiem i miało istotny wpływ 

na jego rozwój.

Ale nie miało to już konsekwencji 

dla dalszego rozwoju Internetu w Polsce, 

bowiem właśnie wtedy 

przestał on być akademicki...
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Zarządzenie Wiceprezesa Rady Ministrów Pawła Łączkowskiego 

z 29.VI.1993 r. w sprawie utworzenia Zespołu do Spraw Budowy Sieci 

Transmisji Danych dla Administracji Publicznej

Nie tylko KBN budował sieci komputerowe
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Premier Pawlak – wystąpienie na 

seminarium w Łańsku, 1994
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Biuro Operacyjne URM do 26.V.1994 nawiązało łączność...
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Prof. Homokl też pisał opracowania dla Premiera Pawlaka
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Ej, władza... kontrowersyjne poglądy (1995)
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Wracając do anteny satelitarnej z Krakowskiego Przedmieścia, 
będącej rzeczowym symbolem Internetu z epoki akademickiej

Przez pewien czas obsługiwała łącze Warszawa – Toruń.

W 2008 r. legła pod płotem magazynu UW przy ul. Pasteura,

skąd ją uratowaliśmy, 

zamierzając postawić 

ją na „cyberplacyku” 

przed budynkiem 

NASK na Ursynowie. 

Planowaliśmy urządzić 

przy niej „hot spot” dla 

okolicznej młodzieży.

Przejściowo została 

umieszczona przy 

budynku Centrum 

Astronomicznego 
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Stoi przy CAMK, i tak już chyba pozostanie.

Ciekawostka: była niczyja


