Budowa i rozwoj
infrastruktury sieci krajowej

Tadeusz Wegrzynowski

Warszawa, 14 maja 2013 roku
Seminarium ,Dzieje Internetu w Polsce”
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ACADEMIC AND RESEARCH NETWORKS
IN FUROPE

NATIONAL NETWORKS
* DFN, GERMANY
* GAAR, ITALY
* SURFNET, NETHERLANDS
* SWITCH, SWITZERLAND
* JANET, UK

NETWORK OF NETWORKS [
* NORDUNET

EUROPEAN NETWORKS

* HEPNET, HIGH ENERGY PHYSICS
* EUNET, UNIX USERS

* EARN, EUROPEAN ACADEMIC AND RESEARCH :
NETWORK

* COSINE IXI PILOT NETWORK
* EASINET — IBM EUROPE INITIATIVE

4HCONVO6
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Urzgd Celny
Sarezaws

Proeiny o zwolnienie z c2a dostowy
2-ch modenbw ALPHA 96 -~ 11 z formy DATENTECHNIK
W Austrii wartosci 69,000 A5 /ca 62 amln z¥/,
todeay sy przeznaczone do pracy na igczu Eurg~
pejskiej Akademicko~Bodawczej Sieci Kosmputcrows)
/EARK/ realizowsnej w ramach Jednostkoweho Przede
sigwzigcia Badawczo~Rozwojowego.
Realizowane przedsiguzic¢cie nu ne colu unozliwic-
nie przesylonis donych pomigdzy krajowym i dwiatow
wye érodowiskiem akodemickis i noukowyo.




n6/07-90
PG/ae

To: PL, MC, EB, AE, JPS, IBL, JV
From: FG
cos ™

Visit of Dr. Tadeusz Wegrzynovski 16 - 30 July

Tendeusz comes from Warsau University and the purpose of his
visit is to establish the EARN connection from UNI'C to
Warsau.

Furthermore, Tadeusz should learn to use EARN and EARN
maintenance tools to become the Polish EARN NCC (National
Network Coordinator). Preben Lehrmann has this funtion for
Denmark.

The line is ready from DK and a modem is ordered (should be
delivered). The line has number DP102340 and the contacts
are Gitte Lassen and Ove Kongsted on tel. 0018.

A userid on VM, UNIPOL2 with the enclosed password is ready
for Tadeusz. He will work in room 208. -
T 2WE

Primary contact: Preben Lehrmann
VM assistance: Mats Carlsson
Telecommunication: Erik Brokhattingen
Practical matters: Anne Esbjg¢rn

Frode Greisen Cg -+ PRoD



Date: Fri, 20 Jul 90 14:50:30 DNT

From: "UNIPOL2UDKEARN TADEUSZ WEGRZYNOWSKI"™ <UNTPOL2@vm.uni-c.dk>
Subject: INSTALACJA LINII WARSZAWA - KOPENHAGA
To: "PROF.DR HAB.TOMASZ HOFMOKL" <FDLSOUPLEARN>

Szanowny Panie Profesorze!

Mile mi poinformowac Pana o zainstalowaniu linii Warszawa - Kopenhaga.

Nie wdajac sie w szczegoly przeprowadzane przez pans Smereczynskiego 1 mni
testy przebiegajs pozytywnie.Jestesmy w bezposrednim kontakcie DKEARN-PLEA
w trybie interakcyjnym i korespondencyjnym poprzez mail.

W UNI-C wspolpracuje z NCC na Danie p.Prebenem Lehrmanem, ktory udostepnia
materialy i informacje dotyczace dzialania pod NETSERV-em.TSERV-em.

5

LINE 1 ZDATE

LINE 3 %SUBJ

LINE & "XEND XIDEND  ZIDSTART
LINE 5 %DIV

LINE 28 V89020B IRESUME
INSTALACJA LINII WARSZAWA - KOP
FDL50

PLEARN

"PROF.DR HAB.TOMASZ HOFMOKL"



Date: 23 July 90, 09:51:50 GMT
From: FDLS50 at PLEARN
To: UNIPOL2Z at DKEARN

Panie Tadeuszu
Bardzo sie cleszymy, ze wreszcie jest linia. Mac{ radosc brak
licencji IBM u ale mam wiadomosc z Paryza odDominique Pinse, ze
bedzie interweniowac w IBM. Ona jest w IBM Francja.
Druga sprawa: rozsylam do wszystkich potencjalnych uzytkownikow
sleci w Polsce informacje o sieci { o tym kto czym sie zajmuje.
Przy Pana nazwisku napisalea :
Dyrektor centrum informatycznego Uniwersytetu Warszswskiogo
Zakres Dzialalnosci (w zakresie dzialania wezla EARNU:
Koordynacja dzialalnosci sluzb CIUWu w zakresie calodobowej obslugi wezla EARNu
Jezeli ma Pan jskies poprawki do takiego sformulowania to
prosze o szybko odpowiedz bo jeszcze mozna skorygowac. Chcemy
dzis przed 11 zamknac sprawe. Pozdrowienia T.H.



EUROPEAN ACADEMIC

& RESEARCH NETWORK
Office of the President
UNI-C

DTH Buliding 305

DK 2800 Lyngby
DENMARK

Phone : + 45 45 93 83 55
Fax: + 45 45 93 02 20
Electronic Mail

-‘&om
neutrode @ neuvm1

Dr. Tadeusz Wegrzynowski

Warsaw University Computing Center

Krakowskie Przedmiescie 26/28

00-927 Warsaw

Polen 14 August 1990

FG/ae

Dear Tadeusz Wegrzynowski,

Let me with this letter confirm that Poland has been accepted as
an EARN member country. This decision was raufxed by the EARN
Board of Directors at its meeting on May 17- 18.°7

We look forward to seeing the Polish connection to EARN establis-

hed. EARN will appreciate any assistance from suppliers to Warsaw
University to make this happen as soon as at all possible.

Kind regards

FP
Frode Greisen
EARN President
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prof. dr hab. Tomasz Hofmokl
Dyrektor Krajowy EARN
Instytut Fizyki Doswiadczaine)
Uniwersytetu Warszawskiego

Informacja o podiaczeniu Polski do EARN’u

Niezalezne dzialania wiclu srodowisk akademic-
kich w Polsce doprowadzily do spelnienia wszystkich
wymogow formalnych pozwalajacych na podigczenie
Polski do EARN (European Academic and Research
Network — Europejska Sie¢ Akademicka | Badaw-
cza).

Siec jest omm dla wszystkich phcowck nauko-
wyd:w?olsc: iezaleznie od przynal sci organi
cyjnej. Moga to by rowniez przemyslowe placowki
badawcze pod warunkiem spelnienia wymogow statu-
towych EARNu.

Uruchomienie praktyczne polaczen nastapi naj-
prawdopodobniej przed poczatkiem nowego roku
akademickiego. Wydaje si¢ przeto celowe przekazanie
informacji o aktualnym stanie prac, by umozliwic
wszystkim zainteresowanym podjecie odpowiednich
krokow pozwalajacych na szybkie dolyczenie si¢ do
sieci.

1. Zalgczone opracowanic Mgr Bogumily Ryka-
czewskicj-Wiorogorskiej pt. |, Sie¢ Komputerowa
EARN w Polsce™ zawiera podstawowe informacje
o zalozeniach | mozliwosciach tej sieci.

2. Pod wzgledem technicznym Wezel Krajowy jest
fizycznic polaczony z wezlem w Danii i 18 lipca

pierwsze zbiory

3. Firma IBM nie d yla j owione-
gow marculuxncy]mgoopmgramowam W zwiazku
z tym wezel krajowy o nazwic PLEARN pracuje na
zasadach testu.

4. Koszty.

Koszty eksploatacyi sieci skladaja si¢ ze:

a) Skladki czonkowskiej do Stowarzyszenia
EARN. Wysokos¢ skladki zalezy od dochodu narodo-
wego Kraju Czlonkowskiego. Peina skladka dla Polski
nie jest jeszcze ustalona. Orientacyjnic wiadomo, ze
bedzie wynosi¢ migdzy 20 tys a 40 tys ECU (Podobna
kwota w dolarach USA). Wyncgocjowano, ze pelna

sklake bedziemy placi¢ dopiero w trzecim roku przyna-
leznosci do Towarzystwa, zas w pierwszym roku 25%
skiadki, w drugim 50%. Jest to uzasadnione stop-
niowym rozwojem sieci wewngtrznej w Polsce.

b) Oplaty za dzierzawg linii do wezla w Kopen-
hadze. W chwili obecnej linia jest juz zestawiona
i czynna, uzywamy ja do testowania urzadzen. Koszt
wynosi w przybizeniu 34 min 2 za miesigc.

¢) Jednorazowych kosztow zakupu oprogramo-
wania i modemow, kosztow szkolenia.

d) Stalych kosztéow uczestnictwa w zebraniach
roboczych Towarzsytwa.

€) Kosztow dzierzawy linii na terenie Polski 1 wy-
posazenia wezlow lokalnych.

5. Finansowanic

W biezacym roku koszty zwigzane z organizacja
wezla krajowego pokrywne s3 ze specjalne) dotacji
Komitetu d/s Nauki i Postgpu Technicznego przy
Radzie Ministrow. Dotacja jest jednorazowa, bez
gwarancji kontynuacyi w przysziym roku. Finansowa-
nie w przyszlym roku zalezy od ostatecznego sfor-
mulowania ustawy o organizacjii fi iu nauki
w Polsce.

Docelowo krajowa sicc EARN w Polsce powinna
sig utrzymywac w znacznym sxopmu ze skladek uzyt-
kownikow. U e pelna ielnos¢ od zaraz
bylaby niemozliwa a nawet szkodliwa, poniewaz trze-
ba by ustali¢ prohibicyng wysokos¢ skladek a to
uniemozliwiloby wielu placowkom badawczym dola-
czenie sig do sieci. W tej sytuacii przyjalem nast¢pujgce
rozwigzanie:

a) W oparciu o przyznang dotacj¢ oraz wynegoc-
Jjowang znizkg w skladee czlonkowskiej pokrywamy
koszty linii migdzynarodowej i skladki EARN"u w ro-
ku 1990 i 1991.

b) Prowadzimy negocjacje z partnerem zagranicz-
nym o czesciowe wykorzystanie drzierzawionej linii




dla celow komercyjnych, co pozwoli znacznie obnizyé
koszty dzierzawy. W pierwszym okresie linia bedzie ze
zrozumialych wzgledow slabo wykorzystana.

¢} Koszty dofaczenia si¢ do wezla krajowego beda
pokrywane przez zainteresowanych uzytkownikow.
Istnieje przy tym mozliwosg, ze nicktore lacza krajowe
beda mogly by¢ rowniez wykorzystane czgsciowo do
celow komercyjnych, co pozwoli obnizy¢ koszt dzier-
zawy.

d) Istnieje mozliwos¢, ze w przyszlym roku czesc
dzialalnosci EARN'u bedzie mogla by¢ finansowana
ze $rodkow budzetowych. Nie mozna na ten temat
powiedzie¢ nic wigzgcego zanim nie zapadnie od-
powiednia uchwala Sejmowa o finansowaniu badan.

6. Struktura Organizacyjna

Po podigczeniu si¢ do sieci 1 utworzeniu wezlow
w innych poza Warszawa os$rodkach akademickich
cheialbym zaproponowaé utworzenie zespotu koor-
dynacyjnego zarzadzajgcego sieciy EARN w Polsce.
W modelu francuskim jest to Stowarzyszenie, w mode-
Iu wloskim jest to raczej Agenda Rzadowa. Celowo nie
proponuje rozwigzania organizacyjnego juz w chwili
obecnej, poniewaz wiaze si¢ to ze sposobem finanowa-
nia. Stowarzyszenia zgodnie z obecnymi przepisami
nie moga by¢ dotowane z BudZzetu Panstwa. Nalezy
wige wypracowac takyg forme organizacyjna, ktora
pozwoli z jednej strony korzysta¢ z dotacji budzetowej
a z drugiej strony zapewni sprawnos¢ dzialania. Wszy-
stkie inne krajowe organizacje EARN'u korzystaja nie
tylko ze sktadek cztonkowskich ale rowniez z dotacji
agend rzadowych zajmujacych sig finansowaniem ba-
dan.

7. Zespol zajmujycy si¢ sprawami EARNu w Pol-
sce:

I) Prof. dr hab. Tomasz Hofmok]l — Dyrektor
Krajowy EARN-Polska (Instytut Fizyki
Doswiadczalne) Uniwersytetu Warszawskie-
g0 Warszawa, Hoza 69 Tel. 216726, 213810

Fax 219712 Tix 825548 uw phy pl)

Zakres dzialalno$ci — kierowanie caloscia
oraz udzielanie formalnej zgody na pod-
lgczanie nowych wezlow.

mgr inz. Andrzej Zienkiewicz — Koordyna-
tor Sieci Krajowej Centrum Informatyczne
Uniwersytetu Warszawskiego 00927 War-
szawa, Krakowskie Przedmiescie 26/28
Tel 263345

Zakres dzialalnosct — koordynacja potaczen
krajowych, uzgadnianie technicznych waru-
nkow przylaczenia do sieci.

2

—

3

~—

mgr inz, Andrzej Smereczynski — Admi-
nistrator Wezla Krajowego (wspolrzedne jak
wyzej)

Zakres dziatalnosci— koordynacja polaczen
krajowych z siecig europejska. Nadzor nad
specalistycznym oprogramowaniem  siecio-
wym oraz konsultacje w zakresie oprog-
ramowania.

4

-

mgr inz, Tadeusz Wegrzynowski — dyrektor
Centrum Informatycznego Uniwersytetu
Warszawskiego (wspolrzedne jak w pkt 2)
Zakres dzialalnosci (w zakresic wezla EAR-
Nu): Koordynacja dzialalnosci stuzb CIU-
Wu w zakresie calodobowej obstugi wezla
EARN.

8. Informacje koncowe

Placowki zainteresowane w utworzeniu na swoim
terenie wezta lokalnego lub koncowego, jak tez dziala-
jacego wezla, mogy otrzymaé wszelkie wyjasnicnia
i porady od Koordynatora Krajowego mgr, inz.
Andrzeja Zienkiewicza. W poczgtkach wrzednia roze-
$lemy nastgpna informacje — mam nadziejg, ze juz
o dzialajacych wezlach w Polsce,

Od nowego roku akademickiego przewidujemy cykl
szkolen i konsultacji.



II. MOZLIWOSCI DOSTEPU DO PLEARN

Rysunki 2.1 i 2.2 pokazuja, jak zorganizowany jest dostgp uzytkownikéw do wezla PLEARN,
dzialajacego pod systemem operacyjnym VM/SP rel. 5.

rys, 2.1,
MOZLIWOSC! DOSTEPU DO PL EARN
Wicag 7 odyna
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Terminale lokalne i zdalne na terenic CIUW, to terminale pelnoekranowe ,,3270",

Teleprocesor IBM 3705 posiada kilka portéw do miejskiej sicci telefonicznej, przy czym zestaw
dostgpnych numerdw telefondéw moze w przysziofei ulec zmianie. Obstuguje on réwnicz kilka linii
dzierzawionych do innych wezlow EARN (w tym do wgzla DKEARN w Kopenhadze) oraz do
urzgdzen Stolecznej Akademickicj Sieci Komputerowej SASK (SASK - to warszawska cz¢ié krajo-
wej sieci KASK).

ys 2.2,

DOSTEP DO EARN POPRZEZ SASK

dalsra c265«
siec SASK
oraz KASK

BSC X.25 wezel
Siec EARN | 1BM 3705 N 1500 | SASK

a1

A=—NR % 262322 o =
Komputer osobsty

T T T T
Oprogramowane
komunikacyjne MODEM 2400
np Asynchronczny
PROCOMM - autodialing

TELIX
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NETLAN N1588
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wsp | UNISYS
IN4200

| BASFPAD BASFPAD DPAKPAD DPKSASK

TUNIS)

UNIS = memwe rymbeliczna kamputers INY2OO W N1500

DPAK = noxwe rymboliczna rieei DATAPAK w N150O

SHSK =~ nazwe symboliczne sizci NASK w N1500

BASF = natwa rymbaliczna kamputera IBM3030 W N1SOO

Adrss BASFPAD i kamputers IBM3080 x sisei X.25 NASK = 407101
fdres UNISPAD i kemputera INY200 3 sieei X.25 NHSK — 401102
Ndres DPAKPAD i rizei DATAPAK 3 sixei X.25 NASK — $0T103

dres DPKSASK i sieei X.25 NASK 3z ricei DATAPAK - 23830108334804
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Distributed Systems in
Heterogeneous Environments
Executive Conference

La Hulpe - Belgium
November 21-23, 1990
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@ INTERNATIONAL CENTRE m
FOR THEORETICAL PHYSICS

This is to certify that
Tadeusz WEGRZINOWSKI
participated in, and completed, the
FIRST INTERNATIONAL SCHOOL ON
COMPUTER NETWORK ANALYSIS AND MANAGEMENT

held at the

INTERNATIONAL CENTRE FOR THEORETICAL PHYSICS
Trieste, Italy
3-14 December 1990

The School was organized by the International Centre for Theoretical Physics
and by the Regione Autonoma Friuli-Venezia Giulia (Trieste, Italy) and was
directed by Dr. Alvise Nobile (ICTP, Trieste) and Dr. Fernando Liello (INFN,

Trieste). The School was particularly addressed to Research Institutes and
Universities of Eastern Europe.

i T S =

Femando Liello
Director Deputy Director Course Director Course Director




REKTOR
UNIWERSYTETU WARSZAWSKIEGO

ZARZADZENIE

Z dnia 31 maja 1991r. w sprawic powolania stalego zespolu kooi'dynacyjncgo do
spraw utrzymania i rozwoju szkieletowe] sieci komputerowej dla §rodowiska navkowego i
akademickiego w Polsce zwanego dalej Zespolem Koordynacji Naukowej i Akademickiej
Sieci Komputerowej w Polsce.

&1
1. Celem Zespolu jest utrzymanie i rozwdj sieci szkieletowej dla Srodowiska naukowego i
akademickiego w Polsce oraz okreflenic warunkéw technicznych i ekonomicznych
korzystania z tej sieci.

2. Zespdl wyraza opini¢ na temat rozwiazan sieci komputerowych na wyzszych uczelniach
1 w Instywtach naukowych pod wzgledem ich zgodno$ci z kierunkami rozwoju sieci
szkieletowej oraz uzgadnia ogdine warunki techniczne i ekonomiczne podiaczes.

&2
1. Zespol dziala w ramach Srodkéw uzyskiwanych od Komitetu Badad Naukowych na
utrzymanie sieci szkieletowe]

2. Zespél moze gromadzié Srodki réwniez poprzez udzialy zainteresowanych w
podlaczeniach do sieci organizacji naukowych i akademickich oraz innych.

3. Zespél moze gromadzi¢ §rodki pochodzace z dotaci lub celowo kierowanych dochoddw
jak na przyklad zysk nalezny skarbowi pasdstwa z joint-venture Naukowe i Akademickie Sieci
Komputerowe (NASK)

&3
1. Zespol skiada si¢ z przewodniczycego i trzech czlonkéw

2, Przewodniczacy Zespolu jest operatorem sieci w rozumieniu Ustawy o lgeznogel
3. Przewodniczacego zespolu mianuje Rektor Uniwersytetu Warszawskiego.
4. Przy Zespole dziala Rada Uzytkownikéw, w ktérym glos stanowiacy maja przedstawicicle

wezlow komputerowych dolaczonych do sieci. Pozostali uzytkownicy moga uczestniczyé w
zebraniach bez prawa glosu.

& 4
1. Zobowigzanie finansowe wobec Komitetu Badad Naukowych podejmuje Przewodniczacy
Zespolu drialajac wspdlnie z Prorektorem dfs Badad Naukowyeh Uniwersytetu
Warszawskicgo.

2. Zobowigzanie finansowe w ramach posiadanych $rodkdw podejmuje Przewodniczacy
Zespolu lub wyznaczony przez niego Pelnomecnik samodzielnie.

&3
l. Zespdl pokrywa rzeczywiste koszty dzialania przy Uniwersytecie Warszawskim na
podstawie odpowiednich umdw wewnetrznych.

2. Do umdw zawieranych przez Zespdl stosuje sig zasady rozliczania | doliczania narzutdw
uzgodnione z Rektorem Uniwersytetu Warszawskiego.

e

i



EARN International Lines

April 1991 |

B, Reykjavik J_H—HJ‘

Countries to be connected
in 1991
Trondheim Helsinki
\‘ Algeria Morocco
‘*\ Stockholm Bulgaria Pakistan
A [N i Iran Romania
Copenhagen 8¢ Jordan Syria
] # USSR
Dublin iy
5 = Warsaw
Nijmegen
Oxford /]
>4 @ Leuven Prague
C Il emb rg Ban E Koo
orne qemou e
Geneva i Edytuj w programie Pi
"‘%__ Drzku; programie Picasa
New York (1 E-mai
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Blog

Szybkie przesylanie

Zlokalizuj na dysku

v Pokaz podpisy

Heraklion

[ ® | Tel Aviv

Cyprus

Cairo




COOPERATION

AGREEMENT

betweoen the
MINISTRY OF NATIONAL EDUCATION

of the

RZECZPOSPOLITA POLSKA

and

IBMm WORLD TRADE EUROPE/
MIDDLE EAST/AFRICA CORPORATION
9S00 KING STREET

RYE BROOK, N.Y. 10573

U.S.A.




O wspotpracy IBM z polskimi uczelniami i otwarciu polskiego oddziatu firmy
opowiada Tadeusz Wegrzynowski, gtldwny specjalista ds. teleinformatyki w
Dziale Telekomunikacji Politechniki Warszawskiej, niegdys szef Centrum
Informatycznego Uniwersytetu Warszawskiego.




MOZLIWOSCI DOSTEPU

DO PLEARN TR

(SZTOKHOLM)

PLEARN

%} : IBM 30%90/170J 1)-

Systemn operacyjny
261028 il
MODEM 7 P VM/XA + RSCS Byl

= g - l 268001 EAR
KOMPUTER CSOBISTY s

MQDEM 2400/1200 268002 WIPOLSCE

TR PG S| Ry e AL, —
np. TELX, PROCOMM ( MNPS, 8+1, NOPARTY ) é TRICKLE SRR,

g .

DOSTEP POPRZEZ TERMINALE TERMINALE
WEZEL SIECH LOKALNE ZDALNE
SZKIELETOWEJ W CENTRUM NA " TERENIE

NASK PRZY UZYCIU INFORMATYCZNYM UNIWERSYTETU
PROTOKOLOW UNIWERSYTETU WARSZAWSKIEGO
X.25, TCP/IP, DECNET WARSZAWSKIEGO




ST v0°266T1T eMBZSIEM

Sscxecin
-
rool

Moo e
S\ x.28 7 eAD
L

N
\\\\
™~

R — router przelotowy

FODI — lokalne siecl
swiatlowodowe
X.25/PAD — polaczenle sieci
INTERNET 1+ X. 295
N x WS — Gateway/Router

INTERNET
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Edward Solarski

Sie¢ DECnet w $rodowisku
Naukowej Akademickiej Sieci
Komputerowej

1.Wstep

Pomysl polyczenia kompulerow VAX znajdujacych sig w Srodowisku
akademickim powstal w roku 1991 Prawie wszystkic  pracujace
komputery VAX to VAX-11/750, VAX-11/780 | ISKRA-DELTA
produkeji jugostowiafiskic}. Realizacja sieci komputere w oparciu ©
uzytkowany spragt | wyposazenic siect W najnowsze rozwigzania
wymagaly wymiany systemu operacyjnego | uzupelnicnia sprzety .
Wystgpujace  wspdlnic uczelnle uzyskaly w roku ubieglym  $rodki
budzctowe, a firma DIGITAL udzclita S1% upustu na spragt | 0%
upustu  ni oprogramowanic. Pozwolilo 10 na realizacjc programu W

dodé szerokim zakresie.

We wszystkich uczestniczacych w predsigwzigciu wczelniach zostanic
zrealizowany otwarty  system sicciowy © rozbudowanych aplikacjach

uzytkowych.

2. Zrealizowany zakres praedsigwziecia.

1. Obecaic siet DECpet laczy nasigpujgce Uczelnic:

MM-W:mWo-—ﬂ
ouw.vmivmw,ummpawvus.

patomiast trzeci pod systemem UNIX.

Gliwice dn92-04-22

Politechnikg Poznafisky w Poznaniv z dwoma hostami © nazwach
POZNZVIPOZNSVpodquMPOZNSVMW
mw«,mrumusu

Akademii Gomiczo - Hutniczg w Krakowie z hostami KRAKEK i
KRAKI1 pod systemem VMS,

MMKM:WPKRAK
MWM-:WM‘:W\VROCV.
Akademie Ekonomiczng we Wroctawiu z hostem 0 pazwic MAINVAX

Agencje  Naukowej i Akademickicj Siec  Krajowej Uniwerstytct
Warszawski w Warszawic hostem NASKI,

Politechnike i Uniwerstytet $.6dzki z bostem LODZ1,

Politechnik Warszawsky z dwoma hostami.

2 W wymicnionych instytucjach zainstalowano komputery microVAX
Iwmmﬁdzm'm’ i transmisjc synchromiczng i
asynchroniczng. Komputery spelnia¢ bedy funkcje repeater-ow i wealow sieci
DECnc. Porty tramsmisji synchromiczncj laené bedy posaczeglinc
komputery wgdowe, a porty transmisji asynchroniczacj wykorzystanc zstany
do polgczefi z serwerami sieci lokaloych i innych komputeréw nic
pammuummmq'-immq-

3 Namﬁnmmmw
Wmﬂdm.auww-ww-umw
nluubvnnypmydoﬁedmiBMiDATAPAKm
protokotu X25.

4 Do wspsikich wymicnionych Uczclni wykorzystano istuicjyce fycza
dricrzawione © szybkoSciach min 9600 bjs,
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6.Topologia siecci DECnet pokazana jest na poRLZSZym rysunku 1 i
jest oczywiscie topologiy otwarty dia innych wczelni | jednostek.

Rys.l. Topologia sieci DECaet

Zaklada si¢ trzy fazy uruchomicaia siec:

. Uruchomienic polaczenich w sicd 7a pomocy modembw V32 |
transmicji asynchroniczocj Ofaz oprogramowania DECact faza 1V
Faza ta porwoli na ustalenic  adresacji, wruchmowicaie ez 1

proygotowanic zasobow programowych | ofrodkow
Faza druga to uruchamianic w poszczegOloych uczclniach routerow

| gateway JkiOrymi bedy microVAX3I300 microVAX 3100 gouter 100,
2000 lub VAX11.Faza ta ma doprowadzi¢ do uruchomicaia na tyczach

migdzmiastowych transmisji synchroniczoych .

Gliwice dn92-04.22

Faza trzecia 10 uruchomicnic oprogramowania galcway do Internet

EARN-u | DFN we Wroctawiu w Warszawic .

Wykurmmquuhmw:qw
multipicksery pozwalajace na  realizacje crterech  protokolow  Internct,
BSC/SNA, DECnet X25

W poszczegoinych uczelniach sie¢ DECnet laczy maszyny typu VAX
ale calkowita realizacjs projektu stworzy mozliwodci  korzystania 7
bardzo cfektywnych aplikacji sieciowych

SIS —— "~
{
VAX ws ——
o / ‘\ //—\ ’\.\
/ TIXY, /an;"‘., / \ [PSI \
\_Connoclon,) [ forwms | | emwlstor | | le
e | sorweras | | BMOZO ||
\ / \ <
\_// N Z \
[
1 ' .
Inarfocs TCPAP VS Windowe smulscjalBM3Z70  PAD
TR DECquery RJE
FIP TCPAP Print emulator
NFS Novell

Rys.2. Struktura Oprogramowania SicCiowego.

Pod systemem VMS oprocz sysiemowych  aplikacyi sicciowych
dostarczanych przez DECnet faza IV moliwe jest zbudowanic
otwarlego systemu  sieciowego uzwgledniajacego  wszystkie  wysigpujace
protokoly komunikacyjne. Na nysunku 2 przestawiono stukture takicgo
systemu . Zaklada on @

- wszystkie uslugi sieci DECnet faza 1V

- dostgp z wszystkich terminali i stacji roboczych podigczonych za
pomocy sieci lokalnych  do  siecl publiczaych typu X25 poprzez
oprogramowanie P.S.L. PSI dostarcza ustugi terminala wirvalnego PAD
a komunikuje si¢ z sicciy typu X25 za pomocy portu synchroniczncgo
wbudowanego do komputera np. DSVII lub za pomocy routera X25
podigezoncgo do segmentu sieci lokalnej (ns3). Aby uzyskal aplikacje
poczty elektroniczne] Oprogramowanic palezy uzupelnic © MAILbus,
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zainstalowanym na  indywidulanych komputerach IBM PC  pracuje
szereg aplikacji takich jak:

ALLJIN-1 Mail for DOS pozwalajgcy na korgstanic z pocty
elektronicznej X400 ,

. MS Windows, kiory dostarczany jest razem 2 licencjy na
PATHWORKS,

-DECquery for DOS pozwalajgcy na interakiywne przeszukiwanic za
pomocq jezyka zapytah SQL dowolnic odleglych baz danych typu Rdb
DB 1. Wyniki przeszukiwafi formatowanc $3 zgodnic ze standadem
LOTUS 1.23 . Zbiory WK1 mogg byt wezytywanc pod
oprogramowanie LOTUS w celu ich graficznej prezeatacii i analizy.
Isnieje rowniel wercja Ppracujca jako aplikacja pod MS Windows.
Dosigp do baz zapezpicczony jest na poziomie mcaua i uzytkownika.

. DECnet /SNA MS DOS Terminal Emulator jest emulatorem
terminala IBM 3270 (wersja V2.0 posiada emulacje 32779G i 3278
model 2). Oprogramowanic umozliwia dostgp do sieci SNA  poprzez
oprogramowanic DECnet /SNA Gateway.

za pomocy Oprogramowanii PATHWORKS motliwe  jest
kopiowanie zbiorGw (transter zhiordw ) z rozaych dowolnie odleghych
serwer6w za pomocy Norton'a.
- istnicje rownic emulacja terminala VT320.

System PATHWORKS sostanic zainstalowany w wigkszofci wezddw
sieci DECnet.

Politechnika Slaska i region gomosiaski

Warszewz(line 4]
Krokbw Gliwice Katowice Politechniks Siasks
CRE __ nbuwle Wedyezne
4--
DSH32Z
microVAX 3108




EARN countries and their virtual links

January 1993

Countries to be connected

EARN VIRTUAL BACKBONE

us
CREN

IT

in 1993

Algeria Cameroon
Jordan Lithuania Morocco
Pakistan Slovenia Syria

9
@

€9
) @ (®)

CH

Each country on the circle (or EARN backbone) has complete connectivity with every other country on the circle. This configuration of network links is comprised

NJE over IP links. Most of these links run over the European IP backbone (EBONE).

almost exclusively of "virtual”
Fnet, and EASInet. Countries are

The transatlantic links run over IP links provided by EBONE, EARN Members, N5

denoted by their two letter ISO code.
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Speakers will be entitled to a 25% discount on the registration fee. There will be a
reception for speakers on the evening before the conference.

Proposals for presentations, tutorials and demonstrations, including a short biography and
an abstract should be sent by mail, fax or PREFERABLY e-mail, to:

NSC'93

EARN Office

c/o CIRCE

BP 167

F-91403 Orsay
France

Tel: +33 1 6982 3973
Fax: +33 1 6928 5273

E-mail: NSC93@FRORS12.BITNET or
NSCY93@FRORS12.CIRCE.FR

Proposals for papers and tutorials should be sent not later than 8 May 1993.
Notification of acceptance will be sent by 8 June 1993.

Proposals for demonstrations should be sent not later than 3 August 1993.
Notification of acceptance of demonstrations will be sent by 17 August 1993.

Please include in your proposal the following informations.

« Namels) « Title of presentation

« Affiliation(s) « Type of presentation (paper, demo, tutorial)
« E-mail address(es) « Biographical sketch (5-10 lines)

« Postal address(es) « Abstract (25-40 lines)

« Equipment required

Organized by EARN in conjunction with the following organizations:

RARE FHN  RIPE

- |
NORDUnet

Program and Organizing Committees

Program Commitlee

Hans Deckers, France (Chairl; Daniel Jozef Bem, Poland; Howard Bilofsky, Germany; Klaus Birkenbihl,
Germany: Rob Blokzijl, The Netherlands: Daniele Bovio, France; Paul Bryant, United Kingdom; Vasco Freitas,
Portugal; Tomasz Hofmokl, Poland; Dennis lennings, Ireland; Glenn Kowack, The Netherlands; David Sitman,
Israel; Marco Sommani, laly; lain Stinson, United Kingdom.

Organizing Committee

Frode Greisen, Denmark (Chair); Paul Bryant, United Kingdom; Hans Deckers, France; Nadine Grange, France;
Tomasz Hoimok!, Poland; Tadeusz Wegrzynowski, Poland.
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Naukowa i Akademicka
e \Sie¢ Komputerowa w Polsce

Olsztyn ~ Suwatki Jerzy Helowski 05.10.94

Biatystok
Moskwa

Zielona Goéra

Lublin

Jelenia Goéra

9.6 Kbps
64 Kbps
128 Kbps

2 Mbps

>

Wieden-EBS (EBONE)




Ramowe zatozenia techniczno-ekonomiczIng
rozleale) sieci pn-

Maukows i Akademicka Sied komputercms

MNaukows i Akagemicka Sied Komputercwa nazywana w skrdcie

budowanym

HASK

j@st rozlegiym systemem telekomunikacyjnym ciagie od

wiglu lat. Prace mad siecia sa kontynuacjs zadah relizowanych pod

innymi nazwami. Nalezy liczyd sig, e sied bedzie w przysziadci

stale rozbudowywana i modyfikowana. Tege rodzaju systemy nazZywane

53 czasami "wielkimi” i chrakteryzuja si¢ clagioscia rcozwoju i

modyfikac ji podstawcwych rezwmiazan technicznych i uwytkowych w

niedajacej sie okredlid przysziosci..

Topolegia sieci MASK jest okreszlona wewnatrz kraju przez
zorganizowans drodowiska naukowse 1 akademickie. W praktyce to
oznacza podstawowa topolegie sieci pokrywajaca sie ze struktura
miast akademickich w kraju. Topolegia MNASK nie rdéini sige od

topolegii imnych sieci jak FOLPAK, TELBANK itp- Ukiad potaczef
pokrywa sig z ukiadem kacz TF SA co jest oczywiste, poniewaz MAEK
korzysta ze struktury telekomunikacyjnej TP SA. Rozbietnofci sa
minimalne wynikajace z nienadazania rozbudowy potaczef

tulﬂﬁinﬂkaCy}nych za potrzebami MASK. Tege redzaju uklad sieci

implikuje starania o wespdlprace migdzyoperaterska ze wagledu mna

mo2liwpgci uszyskiwania lepszyeh i tahszych polaczef. W zaloZeniu

MASK stars sie o taka wepslprace i wezedzie tam, gdzie udaje sie

doprowadzi¢ do cdpowiednich umdw i porozumied je realizuje-

NASK od poczatku byl i w zalto2eniu bgdzie sieciz szkisletowa. W
obeciej nomenklaturze taka sied bywa nazywana bazowa (basicl). Frzesz

sied szkieletowa rozumiemy sied tworzaca podkzad (podsisd)

komunikacyjny dla ustug na niej <Swiadczonych. Historycznie tyml

ustugami w NASK byiy X.25, IP, DecNet, NJE. Oznacza to, 2e w
dwiadczone €a

sietl

usugi nie zorientowans na typowe protokoty

komunikacy jne utytkownika, kidre realizowne Si wyiaczInis na portach
dostepu do sieci.

MNASK zajmuje sie routingiem IP wewnatrz sieci 1 T %tego powodu

utrzymuje podstawowe DNG (Domain Mame Service} dla kraju i
regiondw, «W ktérych istnieja wezly MNASK. Wyjatkowe mna ckres
przejiciowy MASK utrzymuje skrzynki pocztowe dla utytkownikdw
Internetu, kidrzy z rdinych wzgleddw nie peosiacs;z wiasnych

systemdw. NASK w tyam przypadku stara sie wypromowad ustugodanwcd,

ktarzy te dziakzlnads przejma i beda dalej obsiugiwad utytkownikdmw-
Rozbudowa w NASK obsiugl abonenckiej istotnie zmienia charakter 1

skonemizs dziatania sieci-

MASK prowadzi  routing ¥.25 wewnatrzs sieci oraz posiada

przydzielony przesz Ministerstwo Lacznodcl wiasny DNIC pozwalajacy

na wiasne trasy potaczen nigdzynarudnuych- NASE posiada réwnie
wtasny system gateway dw pezwalajacy na tworzenis polaczeh
miedzysieciowych (pomiedzy sieciami pracujacymi w rédnych

protokokach komunikacy jnych).
NASK utrzymuje podstawows weZiy Xa&00, NS00 1 Wek- Utrzymywanis
tych wezidw przez NASK polega na zapewnieniu cdpowiedniego sproetu

oraz catodobowej obstugi tege sprzetu.

Fodstawowym zatoZzeniem MNASK jest przesylanie w sieci informacji

bez jej analizy. Teo znacsy, 2@ w sSiecl przeyiana s3 ramki

informacji, ktére dopierc przy wysytaniu do ufytkownika obsiugiwane

sa zgodnie =z protokoiami uzytkowymi. Trweajacy eksperyment w

Warezawie ma sprawdzid i wWypracaowad warunki technologiczne

przejécia z ramek informacji de celek (ramek jednakowsj diugosci)
32 kMops?

izochroniczne

co z jednej strony tworzy warunki do obsiugi cuZych fod
szybkofci przesylania z drugiej umoliwi przesyianie
konieczne dla przesytania dialogowsge cbrazu i glosu-

W kategoriach protokotowych czmacza to,ze sied HNASK podstawows
usiugl peini na poziomie 2 mocelu ISO/OESI, to znaczy na poziomis
tacz logiceznych. Poziom fizyczny (pierwszy) zapewniany j=sst

jak TP SA,

prawie

W catosci przez innych ustugodawcde TELEANK, SSC



Najetarsza
wykorzystanie multiplekserdw statystycznych DM G066 1 &05.
multipleksery wymieniaja pomiedzy scba ramki

HOLC - Tym

infermacji wediug

protekolu samym, poza kontrolawanym
informacji, pednosza jakoid potaczenia poprzez funkcje kontroli 1
odiwarzenia przesytane) informacji eoraz

pokazuja szereg

i etatystyk pracy polaczenia dla celdw sierowania-

W tej chwili wighszosé& wezldw NASK  jest wyposaZona w router
CISCO jako podstawowe urzadzenie- Poza routerem w welile podstawowym
X.500 1 dla

obstugi uytkownikdw (user server) oraz X.400. Poza tym wezet jest

MASK znajduja sis maszyny dla cbsiugi DNS oraz
wyposazony w Communication Server wyposazony w tanie w stosunku de
wezel XK.2E dla
mieszcza

routera porty oraz czegsto
X.B5- W
Star Master lub M.1500.

przetaczania pakleids

kilku weziach sie gateway’e migdzysieciowe
Komunikac ja pomiedzy reouterami jest wediug protoksiu HDLC oraz

czedciowns Frame Relay. Kazdy wezei

X.85, LAT, FFF,

Przeitaczanie informacji

cbstuguje podstawowe
HDLC,

protokoly

dostepu  jak IF, ASYNC, Frame Relay-

odbywa =ig& na peziomie trzacim wedlug
protokoliu IF. W razie potrzeby nastepuje dodathkowe

wezlach X.25.

przelacianie w

W 1994 roku rezpoczeto razem z TP SA sksperyment polegajacy na

wspslnym uruchomieniu tras informacyjnych o proepustowssci 2 Mbpe-
Ekperymet polegal na uvdostgpnieniu pasma 2 Mbhps na taczach
cyfrowych miedzymiastowych oraz wykemaniu prac przystosowawczych da
wykorzystania ich dla transmisji danych - Wydzielenie ka-z nastapilo
jednoczefnie mna taczach

miedzymiastowych oTaz miejskich z

wykporzystaniem lokalnych odcinkdw galwanicznych. Do tacz cyfrowych
zostaty berpoférednic dolaczone weziy MNASK. W zalozeniu wEpélnie

wytworzony system mial siuzyd abonentom obu stron.

technologia estosowans de dzis w NASK jest
DOpisane

przeplywen

sygnaltdw

Servery DNS =3 zlokalizowane w podstawowych wezkach MNASH na

maszynach SUN SPARC 2, stanawlacych czedd wyposaienia

przewidujemy W tym etapie instalowania serverdw DNS w kaZdym

wgzlz. Mie

wetla

sieci. Fakladamy, 2e dobra komunikacja Frame Relay pozwoli w

przeciaqu nastepnege roku obsiuzyd sarwis przy pomoccy Istniejacych

MaASTyN«

W NASK przyjeto taryfikacjg wediug szerokofci pasma prayiaczenia
do sieci. Cena przykaczenia jest cbliczana przez podzielenie kesztu

dziatania sieci przez waZona ilosd portdw. Wage portu oblicza sie

poprzez podzielenie szerckotcid pasma przez & Kbps oraz

wyciagniecte pierwiastake kwadratowege =2 ilerazu- Ten sposdb

watenia spotykany jest w taryfikacjach stosowzaych na twiecie 1

daje rozsadne wyniki. Sama meteda jest prosta w =zasadzie 1 W

zastosowaniu. Frzy rozbiesnych zdaniach na temat obliczania ceny
tacza prostota metody stosunkowo najlepiej sie broni-
W MNASK cene przyiaczenia do sieci rozlegiej i do sieci miejskis)

gblicza sie niezaleznie-



Konfiguracja wezta regionalnego NASK

SYNC
ASYNC
X25 - y s LI
X28 — . CS
DIAL-UP
_ LAN !
| |
DNS US
X.25 - wegzel sieci pakietowej X.25
R - router sieci Internet
CS - serwer komunikacyjny sieci Internet
DNS - serwer firmy SUN do obslugi nazw domenowych
UsS - serwer firmy SUN do obslugi pojedynczych klientow
SYNC - lgcza migdzyregionalne i do uzytkownikéw grupowych (np. MAN)

stosowane protokoly - HDLC, PPP, Frame Relay
ASYNC - polgczenia do abonent6w sieci Internet (TCP/IP) z protokolem SLIP
DIAL-UP - dostgp przez publiczng siec telefoniczng
X25,X28 - polagczenia abonentéw sieci pakictowej X.25



INWESTYCJE W SIECI SZKIELETOWEJ NASK WAN w 1994 r.

1. Stan wyjsciowy

W ramach sieci szkieletowej NASK WAN eksploatowana jest
Infrastruktura sieclowa zlozona z "we¢zléw” regionalnych | subregionalnych
polaczonych laczami trwalymi. Wezly regionalne wyposaZone sg w
urzadzenia komutujgce oraz serwery sicciowe. Wyposazenie subreglonéw jest
uproszczone, odpowiada biezacym potrzebom s$rodowiska i mozliwoscig
finansowym NASK'u. Zapewniona jest komunikacja w kraju I na Swiecie
poprzez wspéipracg z innymi operatorami i organizacjami sieciowymi.

1.1 Eacza migdzyregionalne i mi¢gdzynarodowe
Podstawowym dostarczycielem igcz fizycznych dla NASK jest TP SA. S3 to
lacza o ré6znych technologiach - analogowe igcza dzierzawione, lacza
cyfrowe, 1acza satelitarne oraz wykorzystywane sg tak2e poiaczenia
poprzez publiczng, sie¢ pakietows X.25 POLPAK. NASK dzierzawi dwa
trakty cyfrowe od BPT Telbank. Lacza te, poza polgczeniami X.25 POLPAK,
s3 polgczeniami punk - punkt i odpowiadajg pierwsze] warstwie modelu
ISO O8I, 1g¢z3 one "wezly” NASK wyposaZzone w urzadzenia realizujace
wyzsze warstwy modelu OSI.

1. Trakty cyfrowe krajowe o przeplywnosci 2 Mbps dzierZawione od TPSA.
Warszawa - Gdansk
Warszawa - Poznan *
Warszawa - Wroclaw *
Warszawa - Katowice
Warszawa - Krakow
Warszawa - Lublin
Warszawa - L6d2
* 1acze wdrazanc do ciggle] eksploatacjl, w relacji tej uzywane jest
taze lacze 64 kbps dzierzawione od BPT Telbank

2. Lacz analogowe krajowe dzierzawione od TP SA.
Warszawa - Bialystok
Warszawa - Plock
Warszawa - Kielce
Poznan - Wroclaw
Poznan - Szezecin
Katowice - Gliwice
Katowice - Krakow
Torun - Bydgoszcz
Torun - Olsztyn
Wroclaw - Opole
Wroctaw - Zielona Géra

Wroclaw - Gliwice
Krakéw - Rzeszow

3. Lacza cyfrowe 64 kbps dzierzawione od BPT Telbank
Warszawa - Poznan
Warszawa - Wroclaw
Lacza te begda zlikwidowane po wdroZeniu do eksploatacfi traktéw
cyfrowych 2 Mbps dzierzawionych od TP SA (IV kwartal 94).

4. Lacza satclitarne 64 kbps
Warszawa - Torun
Eacze satelitarne 64 kbps dzierzawione za posrednictwem TP SA od
operatora szwedzkiego SSC.

5. Polaczenia poprzez publiczng sie¢ pakietowg X.25 POLPAK
Bielsko Biala
Jelenia Géra

6. Lacza migdzynarodowe
Warszawa - Sztokholm *
Warszawa - Wieden **
Warszawa - Lwow ***
Warszawa - M e
* Lacze satelitarne 2 Mbps dzierzawione za posrednictwem TP SA od
operatora szwedzkiego SSC.
** Lacze cyfrowe 128 kbps dzierzawione od TP SA
s++ } acza analogowe dzierzawione od TP SA

1.2 Eacza lokalne
Lacza te zapewniaja grupowym uzytkownikom dolgczenie do wezla NASK.
Sa to z reguly lacza galwaniczne dzierzawione od TP SA. W zaleznosci od
Jakoscl 1 dtugosci oraz od zastosowanego wyposazenia lgcza te pracuja z
przepltywnosciami od 9.6 kbps. poprzez 64 kbps, 128kbps do 2Mbps (i
posrednimi ). Czg$¢ weztéw NASK dysponuje igczami telefonicznymi
wyposazonymi w modemy (dial up) co zapewnia dostgp serwera w wezle
uzytkownikom indywidualnym.

1.3 Wezly NASK

Podstawowe wyposazenie wezla regionalnego zloZone jest z nastgpujacych
clementéw:

1. Router firmy CISCO AGS +

2. Serwer komunikacyjny CISCO CS 516

3. Wezet X.25 firmy Memotec MP 9500

4. Serwer DNS , komputer SUN Sparc 1I

5. Serwer uzytkownikéw , komputer SUN Sparc 1l



6. Urzadzenia pracujgcee na styku z laczem tj. modemy V.29, adaptery
G.703 - V.35, konwertery GORAMO Bph 2X9600, konwertery MIL
2X48, modemy DA 296 i inne w zaleznosel od flosci 1 typu 1aczy.

7. Zasllacz awaryjny APC Smart Il ( 2kVA, 36 min)

Wyposazenie takie zainstalowane jest w :

Warszawie, Wroctawiu, Lodzi*, Katowicach, Lublinie, Krakowie, Toruniu,
Poznaniu, Gdarisku I Szczecinie*®.

* dwa routery AGS + i trzy serwery komunikacyjne CS 516

** router CISCO 4000

**+ serwer komunikacyjny CISCO CS 516

Wyposazenie subregionu zloZone jest z

1. Wezlopad Memotec SP 9700
2. Serwer komunikacyjny CS 516
3. modemy V.29, DA 296

Wezlopady | serwery komunikacyjne wystgpujg wymiennie,
Wyposazenie takie zainstalowane jest w :

Biatymstoku (dodatkowo Serwer DNS i uzytkownikéw, komputer SUN
Sparc II 1 serwer komunikacyjny). Plocku, Opolu, Bydgoszezy, Jeleniej
Gorze, Bielsku Bialej. Rzeszowie, Ziclonej Gorze, Olsztynie.

2. Zatozenia do inwestycji w roku 1994

W roku 1994 1 1995 powinna nastapi¢ zmiana technologii przesylania
w sieci szkieletowe), z przelgezania na poziomie trzecim -IP na szkielet oparty
o protok6él warstwy drugie] - Frame Relay (FR). Podyktowane to jest
nastgpujacymi wzgledami:

2.1. Potrzeby

- stale rosngca ilo§¢ komputeréw uzytkownikéw dotaczonych do sieci
znacznie zwigksza zapotrzebowanie na przepustowosci 1acz w relacjach
krajowych i migdzynarodowych;

- tendencj¢ t¢ pogli¢bi uruchamianie w wielu osrodkach sieci
metropolitalnych - MAN (wyposazonych w superkomputery ktére sg
istotnym i atrakcyjnym zasobem sieci)

- na obcigzenie tacz duzy wplyw majg intensywnie rozwijajace sie aplikacje
typu WWW, w ktérych przesyla sig wiele informac)i graficznych

- wyraznle wzrasta zaiteresowanie dolaczeniem do sieci w Srodowiskach poza
akademickich - np. administracji i firm komercyjnych.

- pojawiajq si¢ aplikacje multimedialne co wig2e si¢ z wymogiem
1zochronicznoscl | chwilowym zapotrzebowaniem na duze przeplywnosci.

2.2, Mo2liwosel
- intesywnie rozbudowywana jest podsie¢ telekomunikacyjna operntora
publicznego TP SA w technologll szybkich lgez cyfrowych co o
mozliwosé uzyskania w bliskie] p:nipcktywie. w wickszoscl rdacjl. laczy
cyfrowych o duzych przepltywnosciach
mﬂnaahjeﬂ;ofuhmmrbhclqmcy&uweodmnﬂhnpﬂatordw
- bazujac na dotychezasowych doswiadezeniach mozliwa Jest dalsza écisla
wspdlpraca z TP SA 1 kontynuowanie eksperymentu wspélne] eksploatacji
traktéw cyfrowych.

2.3 Zadania do realizac]i

- konleczne Jest zestawlenle polaezen rokadowych (w chwili obecne] sied ma
niekorzystna, topologie gwiazdy) co zapewnl wickszg niezawodnosé sieci;

- nalezy uzupelnié wyposazenie wezléw regionalnych o switch'e FR;

- nalezy wyposazy¢ wezly subregionalne;

- nalezy zapewni¢ niezbgdng Infrastrukture ( zasilanie, ochrona, Itp. )
zapewnlajaeca nlezawodna pracg urzgdzeniom zainstalowanym w weziach.

3. Podsumowanie

W ramach inwestycji roku 1994 i 1995 powstanie jednolita pod wzglgdem
technologicznym podsie¢ telekomunikacyjna bazujaca na traktach
cyfmwychndmajpaupmm Wyposazenle wezléw regionalnych 1

nlmwud.nosc siecl. Podstawowymi
szkieletowe] bedg sieci metropolitalne - MAN, ale wyposaZenie wezlow, w
szezegblnosci  subregionalnych  zapewni  przylaczemie  mmiecjszych
abonentéw. Technologia podsiecd umozliwi latwiejsza wspélpracg z
operatorem publicznym.



Dostawca ustug w sieci Internet
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Mozliwoscl rozbudowy sieci transmisji danych dia potrzeb systemow
teleinformatycznych TP SA. w 1996 ¢

LEGENDA: Sie¢ istniejgca

= = === Plan na rok 1994



POL-34

POL-34 byta szerokopasmowa siecig naukowa tgczaca polskie miejskie sieci komputerowe. Zostata
stworzona aby zapewnié szybkg komunikacje miedzy jednostkami naukowymi w Polsce.

Impulsem do zbudowania tej infrastruktury byt eksperyment zaprezentowany przez ATM S.A. i PCSS
podczas targdw INFOSYTEM 97 w Poznaniu. W $rodowisku telekomunikacyjnym SDH 622 Mb/s
zostata zbudowana rozlegta sie¢ ATM 34 Mb/s taczaca Poznan, Gdansk i £6dz. tacza te nalezaty do
operatora TEL-ENERGO. Za zbudowanie warstwy ATM odpowiadata firma ATM S.A. Operatorem
nadzorujgcym dziatanie sieci zostato Poznanskie Centrum Superkomputerowo Sieciowe.

Pod koniec 2000 roku do sieci byty podtgczone nastepujgce jednostki:
TASK (MAN w Gdarsku)

Cyfronet (MAN w Krakowie)
LODMAN (MAN w todzi)

POZMAN (MAN w Poznaniu)

RSK Slask (Obecnie sie¢ SASK)
BIAMAN (MAN w Biatymstoku)
W(CSS (MAN we Wroctawiu)
ZieMAN (MAN w Zielonej Gérze)
OLMAN (MAN w Olsztynie)

ICM w Warszawie

BYDMAN (MAN w Bydgoszczy)
CzestMAN (MAN w Czestochowie)
TORMAN (MAN w Toruniu)
LubMAN (MAN w Lublinie)

RMSK (MAN w Rzeszowie)

AMSK (MAN w Szczecinie)

NASK

W trakcie poczgtkowego okresu korzystania z sieci prowadzone byty rézne eksperymenty z nowymi
aplikacjami, ktére mogty znalez¢ zastosowanie w MAN-ach w nowej sytuacji. Od samego poczatku
uczestnicy projektu dazyli do stworzenia wtasnej infrastruktury, by uniezaleznié¢ sie od komercyjnych
operatorow.

Z czasem predkos¢ potgczen wzrosta do 155 Mb/s i sie¢ uzyskata nazwe POL-34/155. Stale
rozbudowywana infrastruktura i potgczenia miedzynarodowe umozliwity w marcu 1999 podtgczenie
sieci POL-34/155 do europejskiej naukowej sieci TEN-155. Juz wtedy pojawity sie $miate plany
rozszerzenia przepustowosci polskiej sieci do rzedu kilku Gb/s i pierwsze dyskusje na temat projektu
PIONIER. Pézniej przepustowosé niektorych potgczen wzrosta do 622 Mb/s i sie¢ po raz kolejny
zmienita nazwe, tym razem na POL-34/622. Byty to ostatnie zwiekszenia przepustowosci, gdyz od
listopada 2001 trwata budowa sieci PIONIER.

W zwigzku z zakoriczeniem pierwszych etapdw jej budowy i zakoriczeniu testéw, 1 stycznia 2004 siec
POL-34/622 zakonczyta swoje dziatanie, a jej role przejeta sie¢ PIONIER.
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lsie¢ PIONIER

Polski Internet Optyczny PIONIER - ogdlnopolska szerokopasmowa siec

optyczna nauki
PIONIER@

Sie¢ PIONIER to oadlnopolska szerokopasmowa sieC optyczna stanowiaca bazs dla badan naukowych i prac
rozwojowych w obszarze informatyki i telekomunikagi, nauk obliczeniovwych {gridy, itp.), aplikadi oraz uslug dla
spoteczenstwa informacyjnego. Wybudowana w calosci ze srodkdw KBN, w chwili obecnej laczy 21 osrodkdw Miegjskich
Sieci Akademickich i 5 Centrow Komputerdow Duzej Mocy za pomoca wiasnych laczy swiattowodowych. PIONIER jest
pierwsza w Europie krajowa siecig akademicka wykorzystujaca wlasne swiatlowody z technologia DWDM i transmisjg
10GE.




Podziekowania i zyczenia

Kiedy nastat czas tworzenia sieci kazdy miesigc przynosit co$ nowego.
Nowe serwery, terminale, laboratoria, ustugi sieciowe, sieci lokalne,
miejskie, rozwdj sieci krajowej i miedzynarodowej.

W akademickim srodowisku, przy terminalach obok siebie siedzieli
szanowani profesorowie razem ze studentami i uczniami szkét srednich,

a nawet podstawowych. Przedstawiciele organizacji rzgdowych
i pozarzgdowych z przedstawicielami ambasad.

Przedstawiciele nauki z wszystkimi tymi, ktorzy mieli za zadanie
rozwigzywac problemy spoteczne.

W sSwiecie pasjonatow sieci panowata i panuje zawsze niezwykta atmosfera,
ktdra ma charakter pewnej subkultury.

Ta subkultura obejmowata coraz szersze kregi, rozpowszechniata sie jak
reakcja taricuchowa na trwate wkraczajgc do naszych domow i miejsc
pracy .

Pragne serdecznie podziekowaé wszystkim pasjonatom, ktorzy przyczynili
sie do budowy infrastruktury sieci krajowej, sieci miejskich, sieci lokalnych,
udostepniajgcym zasoby informatyczne i telekomunikacyjne dla rozwoju
wszelkich dziedzin zycia spotecznego.

Zycze wszystkim uzytkownikom $wiatowej sieci wiele satysfakcji z jej
wspottworzenia, dbatosci o jej bezpieczenstwo i wtasciwe wykorzystanie
dla dobra wtasnego i rozwoju ludzkosci.



